Doktadnosc¢ struktur cienkos$ciennych wykonanych
metodami cyfrowymi w zaleznosci od technologii
wytwarzania

Streszczenie

Wstep

Rozwdj technologii cyfrowych w protetyce stomatologicznej umozliwit wykonywanie
cienkosciennych konstrukcji protetycznych przy jednoczesnym ograniczeniu preparacji tkanek
zebéw. W praktyce klinicznej szerokie zastosowanie znalazty konstrukcje wykonywane ze
stopéw Co-Cr metodami subtraktywnymi (frezowanie) oraz addytywnymi (Selective Laser
Melting — SLM). Zmniejszenie grubosci struktur moze jednak wptywaé na ich stabilnos¢
geometryczng oraz podatnos¢ na deformacje. Dotychczasowe badania koncentrowaty sie
gtéwnie na wiasciwosciach mechanicznych materiatéw lub standardowych konstrukcjach
protetycznych, natomiast brakuje kompleksowych analiz metrologicznych cienkosciennych
struktur wykonywanych réznymi technologiami cyfrowymi.

Celem pracy byto poréwnanie doktadnosci geometrycznej cienkosciennych konstrukcji
protetycznych wykonanych ze stopu Co-Cr metodg frezowania oraz metodg spiekania
laserowego (SLM), z uwzglednieniem wptywu grubosci scian konstrukcji oraz typu uzupetnienia
protetycznego na poziom deformacji i stabilno$é wymiarowg badanych struktur.

Materiat i metoda

Materiat badawczy stanowity pojedyncze korony dla zeba 14 oraz 16, a takze most
protetyczny 14016 wykonane ze stopu Co-Cr. Wszystkie konstrukcje zostaty zaprojektowane
cyfrowo z uzyciem CAD i wykonane dwiema technologiami: frezowaniem (CAM) oraz metodg
SLM. Dla kazdej grupy wykonano konstrukcje o grubosciach 0,2 mm, 0,4 mm, 0,6 mm oraz 0,8
mm. Gotowe prébki zeskanowano przy uzyciu laboratoryjnego skanera o wysokiej doktadnosci,
a nastepnie przeprowadzono analize metrologiczng w programie Geomagic Control X, poprzez
porownanie modeli referencyjnych CAD z uzyskanymi modelami STL. Ocenie poddano
odchylenia globalne (RMS), odchylenia lokalne, doktadnosé brzezng, deformacje przesta mostu
oraz stabilnos¢ cienkosciennych $cian konstrukcji. Wykonano réwniez analize przekrojéw oraz
map odchytek przestrzennych.

Whyniki

Uzyskane wyniki wykazaty istotny wptyw technologii wykonania oraz grubosci $cian na
doktadnos¢ geometryczng badanych konstrukcji. Prace kenstrukeje wykonane metoda
frezowania charakteryzowaty sie mniejszymi wartosciami odchylei globalnych RMS w
poréwnaniu z konstrukcjami wykonanymi metodg SLM. Wraz ze zmniejszaniem grubosci Scian
obserwowano wzrost deformacji geometrycznych, niezaleznie od zastosowanej technologii.

Najwieksze odchylenia stwierdzono w grupach o grubosci 0,2 mm, szczegdlnie w
przypadku mostéw 14016 wykonywanych metodg SLM. Analiza map odchytek wykazata
najwiekszg podatno$é na deformacje w obrebie przesta mostu oraz w okolicy brzeinej



konstrukcji. kenstrukeje-Prace o wiekszych grubosciach (0,6 mm oraz 0,8 mm) wykazywaty
wiekszg stabilnos¢ geometryczng oraz bardziej rownomierny rozktad odchylen.

Whioski
1. Technologia wykonania istotnie wptywata na dokfadno$¢ geometryczng
cienkosciennych konstrukcji Co-Cr.
2. Konstrukcje wykonywane metodg frezowania wykazywaty wiekszg stabilnosc
wymiarowq niz konstrukcje wykonywane metodg SLM.
3. Zmniejszenie grubosci scian powodowato wzrost deformacji geometrycznych,

szczegblnie w przypadku struktur mostowych.
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